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《纺织染整助剂产品中中链氯化石蜡的测定的测定》 
国家标准编制说明 

1 任务来源 

根据 2024 年 7 月 25 日下达的国标委发[2024] 32 号《国家标准化管理委员会

关于下达 2024 年第五批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》，《纺

织染整助剂产品中中链氯化石蜡的测定》列入 2024 年第五批推荐性国家标准制定

计划，项目编号为 20242314-T-606，项目周期 18 个月，由南京海关工业产品检测

中心和浙江传化功能新材料有限公司等负责起草，该标准由中国石油和化学工业

联合会提出，全国染料标准化委员会印染助剂分技术委员会（SAC/TC134/SC1）

归口，要求 2026 年 1 月前完成报批。 

2 制定本标准的目的和意义 

氯化石蜡（Chlorinated paraffins, CPs），又称为氯代饱和烃（Polychlorinated 

alkanes，PCAs），是氯代烷烃的工业混合品，由饱和烷烃氯化得到。根据碳链

长度的不同，CPs 可以分成短链（C10～C13，Short chain chlorinated paraffins, 

SCCPs）、中链（C14~C17，Medium chain chlorinated paraffins, MCCPs）、长链

（C18～C30，Long chain chlorinated paraffins，LCCPs）氯化石蜡 3 大类。SCCPs 

因其具有持久性、生物蓄积性、远距离迁移能力和生态毒性等被联合国环境规划

署划为持久性有机污染物（POPs），且最新颁布实施的欧盟法案 EU 2015/2030 中

明确规定，产品中 SCCPs 含量限值为 0.15%，比之前的要求（1%）降低了将近

7 倍[1]。随着 SCCPs 的限制使用，MCCPs 的关注度逐渐增加。 

MCCPs是一组碳链长度为C14-C17的氯代饱和烃，氯化程度约为20%~70%，

其分子式为：CxH(2x-y+2)Cly，其中 x=14-17，y=1-17。MCCPs 常温下为液体，

实验室测得的辛醇-水分配系数（logKow）为 5.52~8.21。MCCPs 作为氯化石蜡

产品中的重要组成部分，在工业上主要用作聚氯乙烯(PVC)的添加剂、金属加工

润滑剂、密封剂和粘合剂、橡胶和其他聚合材料的阻燃剂等。早在 1994 年的研

究表明，MCCPs 在欧洲的使用量已超越 SCCPs[2] 。对沉积柱中 SCCPs 和 MCCPs 

的研究发现，近年来 MCCPs/SCCPs 的比值有所上升，说明随着 SCCPs 的限制

使用，MCCPs 的使用量在上升[3]。近年来，国内外研究者相继报道了空气[4]、
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水[5]、沉积物[3,6]、水生生物[5,7]以及母乳[8]中 MCCPs 的含量情况，表明 MCCPs 具

备类似的 POPs 特征。且有研究显示，MCCPs 碳链较长更难以生物降解，表现

出比 SCCPs 更明显的生物累积性[5]。虽然目前尚未有数据证明 MCCPs 对人类

具有致癌性，但现有的数据比较表明，MCCPs 与 SCCPs 物理化学性质和毒理

学性质相似[9]。目前，挪威 PoHS 指令增加了对 MCCPs 的限制，明确其在产品

中的限值为 0.1%。而国内暂未出台相关的环保法规，且欠缺可靠的定性定量方

法。 

其中 MCCPs 主要用作纺织品、橡胶和塑料的阻燃剂，现有的研究显示，

MCCPs 具有 PBT（表示持久、生物累积、有毒物质）和 vPvB（代表强持久强生

物累积物质）特性，与 SCCPs 相比，更具有远距离环境破坏能力、持久性和生

物蓄积性。早在 2008 年，挪威《消费性产品中禁用特定有害物质》法规就将其

纳入管控范围，2019 年，被 OEKO-TEX 官方纳入限用物质清单，MCCPs 和 SCCPs

的总量限制为 50 mg/kg。2021 年，欧洲化学品管理局（ECHA）发布了第 25 批

高度关注物质（SVHC），其中就包括了 MCCPs。 

氯化石蜡对人类造成潜在的健康威胁和环境生态的污染。许多发达国家政府

和世界权威组织已相继颁发法律和技术标准来加以控制，一些国家及国际组织对

纺织品中阻燃剂的残留量规定了严格限量。 

为了监控纺织品生产过程对中链氯化石蜡的使用，保证我国纺织品品质，使

其符合国际法规禁限要求，促进我国纺织品出口，亟需对纺织产业源头的纺织染

整助剂开展中链氯化石蜡的检测方法研究，建立相关的检测方法标准控制纺织染

整助剂中链氯化石蜡的含量，降低下游纺织品污染风险，保护生态环境和消费者

身体健康。 

3 标准制定工作简况 

为了切实做好《纺织染整助剂产品中中链氯化石蜡的测定的测定》标准的编

制工作，我们成立了标准起草工作组，制订了标准起草工作方案，有计划有步骤

地开展了各项工作。主要工作过程如下：主要工作过程如下： 

（1）2024 年 8 月—2024 年 10 月，起草小组讨论确定主要技术路线，并着

手查阅文献，样品的收集和标准物质的采购，阳性样品的制备，着手仪器分析条

件、定量模型设计等试验参数的摸索及优化； 
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（2）2024 年 11 月—2025 年 3 月，进行方法的实验室验证； 

（3）2025 年 4 月—2025 年 5 月，对标准征求意见稿和编制说明进行修改完

善； 

（4）2025 年 6 月，组织实验室验证，提交标准和编制说明征求意见稿。 

4 采用国际标准和国外先进标准情况 

标准起草小组没有查询到国外相关标准资料，本文件未采用国际标准和国外

先进标准。 

关于中链氯化石蜡的国内检测方法，目前已有国家标准 GB/T 40030-2021《电

子电气产品中中链氯化石蜡的检测方法》。该标准以 10 mL 正己烷作为提取试

剂，在（70±5）℃条件下超声提取 1.5 h，萃取液经氮吹浓缩后定容至 1mL，经

气相色谱-电子捕获化学负电离源质谱仪进样分析。 

本文件方法的技术路线为采用正己烷于（40±2）℃下超声提取 30 min，试

样经浓硫酸净化后采用气相色谱-电子捕获化学负电离源质谱仪进样分析，与上

述检测标准基本一致。上述标准主要用于电子电气产品检测。本方法为国标方法，

主要用于国内纺织染整助剂产品的质量监控。 

5 标准制订的主要内容和依据 

5.1 编写格式和原则 

本文件严格按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件

的结构和起草规则》及 GB/T 20001.4—2015《标准编写规则 第 4 部分：试验方

法标准》进行编写。 

本文件按照先进性、科学性和实用性相结合的原则进行编制，在对纺织染整

助剂产品特性了解的基础上，广泛参考相关行业标准及文献资料，建立适用的分

析测试方法，征求行业内的专家、学者以及技术人员的意见和建议，密切联系实

际，注重科学性和可操作性的充分结合，以便于标准颁布后的推广和应用。 

5.2 标准适用范围的确定 

本文件描述了采用气相色谱-电子捕获负化学电离源质谱法（GC-ECNI-MS）

测定纺织染整助剂产品中中链氯化石蜡的方法。 

本文件适用于各类纺织染整助剂产品中中链氯化石蜡的测定。 
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6 试验方法的分析和验证 

6.1 实验原理 

以正己烷为萃取溶剂，采用超声波提取试验中的中链氯化石蜡，过滤后采用

气相色谱-电子捕获负化学电离-质谱法（GC-ECNI-MS）测定，内标法定量。 
6.2 实验试剂和材料 

6.2.1 试剂  

正己烷、二氯甲烷、丙酮均为色谱纯，浓硫酸（优级纯）； 

6.2.2 标准品  

林丹（内标）：CAS 号 58-89-9，纯度≥99 %；含氯量为52%和57%的中链

氯化石蜡（MCCPs）（CAS：85535-85-9）标准品，浓度为1000 mg/L，纯度99.5%，

均购自德国 Dr.Ehrenstorfer公司。 

6.3 标准工作溶液的配制 

    根据需要用正己烷将中链氯化石蜡（MCCPs）标样（1000 mg/L）逐级稀释

成不同浓度的系列混合标准工作溶液。 
6.4 实验仪器和设备 

（a）气相色谱-质谱联用仪,配电子捕获负化学离子源（GC-ECNI-MS），

8890-5977C，(美国安捷伦公司)；（b）超声波发生器（KQ-500E，昆山市超声仪

器有限公司）；（c）提取器：具塞密闭，约50 mL，由硬质玻璃制成；（d）涡

旋混匀器，（e）离心机。 

6.5 实验方法讨论 

6.5.1 样品前处理方法 

准确称取1.0 g（精确至0.01g）试样于具塞密封容器中，加入9.9 mL正己烷

和100 μL内标工作溶液，于（40±2）℃条件下置于超声波提取器中超声提取30 

min。移取5 mL正己烷萃取液于具塞密封容器中，加入2 mL浓硫酸，在涡旋混匀

器中混合5 min，再用离心机在3 000 r/min下离心5 min，待两相分离后，收集上

层正己烷相，待测。 

注：如有需要进一步净化，重复以上操作，直至下层酸溶液澄清或呈白色。 

6.5.2 GC-ECNI-MS分析条件 

a) 色谱柱：DB-5MS，30m×0.25mm×0.25um 或相当色谱柱； 
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b) 载气：氦气(99.999%)，流量：1.0mL/min； 

c) 进样口温度：280℃； 

d) 质谱接口温度：300 ℃； 

e) 离子源温度：180 ℃； 

f) 进样量：1.0 µL； 

g) 升温程序：100℃(1 min)  → ° min/30 C
300 ℃ (5min)； 

h) 溶剂延迟：4min； 

i) 电离方式：电子捕获负化学源电离；  

j) 反应气：甲烷（纯度＞99.9995%）；  

k) 反应气流速：2.0 mL/min。 

 内标及中链氯化石蜡定性定量离子 

      测定物质 定性和定量的 m/z 质荷比 

林丹 

325/327 

255/253 

255/257 

中 链 氯 化 石 蜡

（C14-C17） 

403/405 

417/419 

431/433 

445/447 

6.5.3 实验结果与分析 

6.5.3.1样品选择 

选用样品包括：1#涂层剂、2#阻燃剂、3#粘合剂、4#匀染剂、5#去油剂、6#

蓬松柔软剂、7#防水防油加工剂。这些样品都为复配的染整助剂，其中含有的化

学杂质和干扰物的种类及浓度都不同。此外，这些染整助剂都具有不同的性能，

用于印染整理的不同工艺中，具有广泛的代表性。 

自制阳性样品的制备：以不含MCCPs的1#涂层剂、2#阻燃剂、3#粘合剂、

4#匀染剂、5#去油剂、6#蓬松柔软剂、7#防水防油加工剂为基质，采用将标准物

质添加混匀后制备含有MCCPs的阳性样品，供测试用。 
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6.5.3.2前处理选择 

6.5.3.2.1 提取溶剂的选择 

根据MCCPs的极性，课题组对正己烷，正己烷-丙酮（1＋1，v/v）、正己烷

-二氯甲烷（1＋1，v/v）三种提取溶剂体系进行了研究。 

称取阳性样品1.0g三份，分别置于提取器中，各自加入50mL正己烷、正己

烷-丙 酮（1＋1，v/v）和正己烷-二氯甲烷（1＋1，v/v）提取剂中，在频率为40KHz

的超声波浴中，对样品进行超声提取试验，3种阳性样品结果近似，提取效果见

表1。 

表 1提取溶剂剂对提取效果的影响 

样品基质 
提取溶剂剂对提取效果的影响（mg/kg） 

正己烷 正己烷-丙酮 
（1＋1，v/v） 

二氯甲烷-正己烷 
（1＋1，v/v） 

1# 73.6 71.2 72.6 

2# 74.5 73.8 74.2 

3# 70.2 69.2 69.4 

4# 71.6 70.6 71.3 

5# 72.3 71.3 69.7 

6# 70.9 72.9 70.9 

7# 69.5 69.7 73.1 

正己烷的极性参数为0.06，二氯甲烷的极性参数是3.4, 但毒性最大,丙酮的极

性参数为5.4，为易制毒试剂且提取的杂质明显多于前者，因此选择正己烷作为

提取溶剂更合理、经济、环保。  

6.5.3.2.2提取方式的选择 

分析测定纺织品中禁限用物质所采用的提取方法一般有：索氏萃取、水浴振

摇提取、超声萃取、加速溶剂萃取等方法。其中索氏提取因费时费力，目前已渐

渐不被采用；加速溶剂萃取设备昂贵，普及型不高。因此，为力求方法标准的普

及型和可操作性，本方法对水浴振摇提取、超声水浴萃取二种提取方式进行比较。 

各取阳性样品1.0 g分别加入10 mL正己烷（含林丹1 mg/L），分别采用水浴

40 ℃振荡提取和超声提取，试验结果见表2。 
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表 2  振荡提取与超声提取结果的比较（mg/kg）   

样品 机械振摇 超声水浴提取 

1# 53.2 74.5 

2# 48.2 75.1 

3# 48.3 74.6 

4# 60.2 75.7 

5# 54.2 72.5 

6# 51.7 73.3 

7# 55.4 71.4 

从表2实验结果表明，采用超声提取比振荡提取的效果要好。结合文献报道，

选定超声提取方法作为本标准的提取方法，该方法对染整助剂中中链氯化石蜡的

提取简便、有效，且通用、易于操作。 

6.5.3.2.3提取时间的选择 

取7种阳性样品各1.0 g，放入提取器中，在频率为40 KHz的超声波浴中进行

超声萃取时间选择试验，对样品分别进行超声提取5 min，10 min，20 min，30 min，

45 min。其萃取结果见表3，超声时间对提取效果的影响比较见图1。 

  表 3  超声时间对提取效果的影响 

样品基质 
超声提取的结果（mg/kg） 

5min 10min 20min 30min 45min 

1# 46.5 67.5 75.3 74.6 75.7 

2# 39.2 68.1 74.2 75.1 73.5 

3# 50.1 69.8 72.2 74.6 73.3 

4# 51.4 66.5 71.7 73.5 74.7 

5# 48.2 64.3 73.4 72.7 72.6 

6# 43.8 65.4 74.6 74.3 74.5 

7# 45.6 64.7 73.8 72.8 75.1 
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图 1  超声时间对提取效果的影响结果比较图 

从表 3 和图 1 中可以看出，样品超声提取时间超过 20 min 后，检测结果无

明显增大，说明提取已经完全，考虑到样品差异及含量高低，确定采用 30 min

为萃取时间。 

6.5.3.2.4提取温度选择 

   复杂样品的前处理，常常是现代分析方法的薄弱环节，在以往的数年中，人

们做了多种尝试以期找到一种高效、快捷的方法以取代传统的萃取法，例如，自

动索氏萃取、微波消解、超声萃取和超临界萃取等。值得注意的是，以上各法无

论是自动索氏萃取,还是超临界流体萃取等，都有一个共同点，即与温度有关。

在萃取过程中，通过适当提高温度，可以获得较好的结果。例如，在自动索氏萃

取中,由于萃取时是将样品浸入沸腾的溶剂之中，因此，其萃取速度和效率较常

规索氏萃取法快且溶剂用量少。超临界流体萃取可通过提高萃取时的温度使其回

收率得到改善。而微波萃取则是利用一种可以施加压力的容器，将溶剂加热到其

沸点之上，来提高其萃取的效率。 
分别称取1.0 g 1#、2#、3#、4#、5#、6#、7#，各加入10 mL正己烷（含林丹

1 mg/L），设置20 ℃、30 ℃、40 ℃、50 ℃、60 ℃、70 ℃六种不同的温度，比

较不同温度条件下对阳性样品的提取效率，结果见表4。 
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表 4  不同温度对染整助剂中中链氯化石蜡提取效率的影响 

温度 
提取率（mg/L） 

1# 2# 3# 4# 5# 6# 7# 

20 ℃ 46.7 46.7 46.7 46.7 46.7 46.7 46.7 

30 ℃ 59.4 59.4 59.4 59.4 59.4 59.4 59.4 

40 ℃ 75.6 75.6 75.6 75.6 75.6 75.6 75.6 

50 ℃ 74.8 74.8 74.8 74.8 74.8 74.8 74.8 

60 ℃ 73.6 73.6 73.6 73.6 73.6 73.6 73.6 

70 ℃ 72.2 72.2 72.2 72.2 72.2 72.2 72.2 

从表3可以看出，从20 ℃-40 ℃，随着温度的升高提取效率明显提高，从

40 ℃-70 ℃，随着温度的升高提取效率接近，甚至略有下降。由此得出，选用40 ℃

作为提取温度最为合适。 

6.5.3.2.5净化方式的选择 

考察了浓硫酸和固相萃取柱对不同基质样品中MCCPs的净化回收效果。选

用硅胶为固定相的固相萃取柱，正己烷，正己烷-丙酮（1＋1，v/v）、正己烷-

二氯甲烷（1＋1，v/v）为洗脱溶剂。具体净化流程为：将样品超声萃取后，加

入至已用正己烷活化的硅胶固相萃取小柱，用10 mL正己烷，正己烷-丙酮（1＋1，

v/v）、正己烷-二氯甲烷（1＋1，v/v）洗脱，收集洗脱液，浓缩定容后待测。表

5为不同净化方式的回收率结果。结果表明，使用浓硫酸净化，过程相对简单，

回收率较好。故本方法选择浓硫酸进行净化。 

表 5  不同净化方式的回收率结果的影响 

净化方式 浓硫酸 
固相萃取柱 

正己烷 
正己烷-丙酮 
（1＋1，v/v） 

正己烷-二氯甲烷 
（1＋1，v/v） 

平均回收率 89.58% 78% 79.64% 82.18% 

RSD 3.85% 9.17 7.43% 6.56% 

6.5.3.3仪器参数的验证 

6.5.3.3.1色谱柱的选择 

实验分别比较了Agilent DB-5（30 m×0.25 mm×0.25 μm）、Agilent DB-35
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（30 m×0.25 mm×0.25 μm）、DB-624（30 m×0.25 mm×1.4 μm）、DB-WAX

（30 m×0.25 mm×0.25 μm）等不同极性的毛细管柱对MCCPs色谱分离效果的影

响。由于MCCPs在工业生产过程中氯化点位选择性低，因此MCCPs的组成复杂，

大量的共流出物使色谱峰形成一个驼峰形状（峰丘）。如果MCCPs在色谱上的

保留时间窗口过宽，将无法准确判断MCCPs色谱峰的保留起止时间，或放大基

线飘移对MCCPs色谱共流出峰积分面积的影响。因此，在分析时宜采用较短的

气相色谱柱对MCCPs进行分析，以使MCCPs在尽可能短的时间内大量流出。所

采用的色谱分析柱通常为非极性固定相色谱柱，课题组选择了常用的DB-5MS毛

细管色谱柱，实际检测也可以选择使用性能相当的色谱柱。 

6.5.3.3.2柱温的选择 

由于柱温（绝对温度）对柱效的影响呈双曲线关系，而保留时间的对数与柱

温（绝对温度）的倒数又呈线性关系，因此选择合适的柱温可提高检测灵敏度和

分离度。MCCPs是一个由数千种化合物混合的物质，因此，选择合适的柱温可

使流出峰能以一定的峰型流出。图2 a)、b)、c)、d)分别是三种恒温和程序升温条

件下中链氯化石蜡化合物的总离子流色谱图。结果发现在DB-5MS色谱柱上，采

用程序升温相比恒温能获得较好的色谱峰形和信号响应。 

 

图 2  a) 150度恒温条件 
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图 2  b )200度恒温条件 

 

   图 2  c）250度恒温条件 

 

图 2  d）程序升温条件 

升温程序与分离效果和分析速度密切相关，提高柱温可以改善气相的传质速

率，有利于提高柱效，缩短分析时间，但是柱温过高又会增加分子扩散导致柱效

降低，使得分离度下降。实验在10-40 ℃/min范围内，考察升温速率对中链氯化

石蜡峰面积的影响（如图3所示）。结果表明，随着升温速率的增加，峰面积逐
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渐增加，保留时间缩短，当升温速率为25 ℃/min后，峰面积趋于稳定。综合考虑

峰面积和保留时间，最终选择30 ℃/min作为升温速率。 

 
图 3 升温速率对中链氯化石蜡峰面积的影响 

6.5.3.3.3离子源的选择 

EI源和NCI源是气质联用仪两种常用的离子源，其中EI离子源可提供丰富的

碎片离子峰，对于单一化合物而言，定性信息丰富，NCI离子源产生的碎片离子

少，但能提供分子离子峰，就含电负性强的元素的化合物其分析的灵敏度和ECD

相当。鉴于MCCPs是一个由数千种化合物组成，大量的共流出物使色谱峰形成

一个驼峰形状（峰丘），若采用EI源，则不仅灵敏度差，定性碎片也因目标物的

多变而导致定性峰型失控。采用NCI源分析可减少无电负性元素化合物的干扰，

减少自身分解碎片，简化峰型，使峰型得到适当的稳定，便于鉴别，可较好地满

足定性筛选的需要。 

6.5.3.3.4特征离子的选择 

在选定的实验条件下，首先通过GC-ECNI-MS的全扫描方式（m/z 100-640）

得到中链氯化石蜡的质谱图（见图4）。从图中可以看出，中链氯化石蜡是一个

混合的物质，质谱图出现了很多的碎片离子峰，根据相对丰度较高和质荷比较大

的原则，最终选择（m/z=403，405，417，419，431，433，445，447）作为定性

定量离子。  
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图 4 中链氯化石蜡的全扫描质谱图 

6.5.3.4方法的线性关系和定量限 

6.5.3.4.1 线性关系和检出限 

对浓度分别为5、10、20、50、100 mg/L的四组混合标准溶液（含林丹1 mg/L）

进行测试， 以目标化合物的峰面积与对应内标物的峰面积之比为纵坐标，以目

标化合物的浓度与对应内标物的浓度之比为横坐标制作标准工作曲线，内标法进

行定量。制作标准工作曲线，得到线性方程，线性相关系数（R2）均不小于0.9959。

表明中链氯化石蜡在5 mg/L～100 mg/L内线性关系良好。以信噪比S/N=3确定方

法的检出限，向空白样品中添加目标物质，按本实验方法处理后，测得的检出限

为50 mg/kg，结果见表6。 

表 6 方法的线性关系和检出限 

化合物名称 
浓度范围 
（mg/L） 

线性系数 线性方程 
检出限 

（mg/kg） 

中链氯化石蜡 5-100 0.9959 Y=0.445782X-0.101934 50 

6.5.3.4.2 回收率和精密度 

以不含MCCPs的染整助剂为空白基质，采用添加回收的方法测定方法的回

收率，在1#～4#分别添加1 mL浓度为100、200、500 mg/L的标准物质，结果见表

7。平均回收率为84.44%~94.57%，RSD为3.67%~5.89%。 
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表 7 方法的回收率和精密度 

加入值

/(µg/mL) 

1# 2# 3# 4# 

500 200 100 500 200 100 500 200 100 500 200 100 

测定值/

（µg/mL） 

 

 

453.8 169.6 84.5 472.8 172.1 83.1 446.3 163.2 83.2 443.6 163.9 83.2 
437.4 178.2 85.4 436.1 168.9 80.7 487.2 184.5 86.9 482.9 185.2 89.4 
496.2 176.4 80.2 492.5 183.2 79.6 438.1 159.6 90.1 486.2 174.6 84.6 
448.4 166.3 82.2 425.6 164.5 88.4 442.6 173.8 81.6 495.7 180.3 86.7 
489.2 182.7 86.4 447.9 193.2 91.3 459.7 191.3 86.5 453.8 162.4 88.3 
464.9 173.6 90.2 488.3 176.4 81.5 463.5 168.7 87.8 467.2 172.9 85.9 
472.1 192.5 89.7 465.2 187.3 87.6 476.8 176.9 84.3 471.8 183.5 82.5 
462.5 180.9 87.8 456.7 162.7 82.6 469.4 182.4 82.7 491.1 178.1 80.1 
499.1 193.4 79.5 439.8 173.4 85.2 432.9 179.1 80.6 463.5 168.7 81.8 

d 469.3 179.3 85.1 458.3 175.7 84.4 457.4 175.5 84.9 472.9 174.4 84.7 
s 2.17 0.93 0.39 2.33 1.03 0.39 1.86 1.03 0.32  1.76  0.82  0.31  

RSD 4.63 5.19 4.56 5.08 5.89 4.67 4.07 5.86 3.71  3.72  4.70  3.67  
回收率/% 93.86 89.64 85.10 91.66 87.87 84.44 91.48 87.75 84.86  94.57  87.20  84.72  

7 协同验证试验 

通过上海市质量监督检验技术研究院、浙江省检验检疫科学技术研究院、深

圳海关技术中心、江苏纺织产品质量监督检验研究院、江苏环谱检测技术服务有

限公司五家单位进行加标回收试验以及实际阳性样品的检测，对本标准方法进行

验证，5家实验室的验证结果表8。 

验证样品由本室将浓度为1000mg/L的中链氯化石蜡标准物质、1# 阻燃剂、

2# 防水防油加工剂分装，密封后发送给上述5家实验室。这5家实验室在1#号验

证样品中分别添加1mL浓度为100、200、500 mg/L的标准溶液，按本标准进行测

试，每个添加水平回收率较为一致。对2#号阳性验证样品按本标准检测，中链氯

化石蜡物质检测结果的RSD值均不大于6.12 %。 

5家实验室的验证报告参见附件： 

附件一：上海市质量监督检验技术研究院 

附件二：浙江省检验检疫科学技术研究院   

附件三：深圳海关技术中心 

附件四：江苏纺织产品质量监督检验研究院 

附件五：江苏环谱检测技术服务有限公司 
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表 8实验室验证结果 

样品 检出物 
上海市质量监督检验技

术研究院 

浙江省检验检疫科学技

术研究院 
深圳海关技术中心 

江苏纺织产品质量监督

检验研究院 

江苏环谱检测技术服务

有限公司 

平均值

（mg/kg） 

RSD 值

（%） 

1# 

加标

100mg/L 
中链氯化石蜡 84 82 86 82 84 82 78 90 84 88 84 4.18 

加标 

200mg/L 
中链氯化石蜡 156 182 174 148 166 172 184 152 178 159 167 7.68 

加标 

500mg/L 
中链氯化石蜡 412 466 432 468 429 486 434 408 452 417 440 6.0 

2# 中链氯化石蜡 159 163.4 147 149.4 142.6 156.6 135 140.8 149.6 138.6 147.8 152.4 168.8 147.8 152.2 150 6.12 
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8 标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明 

标准起草人在接受标准起草任务时就曾对相关内容进行专利检索，未发现标准内容涉

及专利和知识产权。 

9 产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况 

氯化石蜡对人类造成潜在的健康威胁和环境生态的污染。许多国家政府和世界权威组

织已相继颁发法律和技术标准来加以控制，一些国家及国际组织对纺织品中阻燃剂的残留

量规定了严格限量。为了监控纺织品生产过程对中链氯化石蜡的使用，保证我国纺织品品

质，使其符合国际法规禁限要求，促进我国纺织品出口，亟需对纺织产业源头的纺织染整

助剂开展中链氯化石蜡的检测方法研究，建立相关的检测方法标准，控制纺织染整助剂中

链氯化石蜡含量，降低下游纺织品污染风险，保护生态环境和消费者身体健康。 

10 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性 

本标准与我国现行相关的法律、法规、规章等保持协调一致，没有冲突。 

11 标准性质的建议说明 

建议本标准为推荐性化工行业标准。 

12 贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准由全国染料标准化技术委员会印染助剂分技术委员会负责解释、组织宣贯。 

13 废止现行相关标准的建议 

本标准为首次制定，无废止其他相关标准建议意见。 

14 其它应予说明的事项 

无。 
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附件一：上海市质量监督检验技术研究院 
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附件二：浙江省检验检疫科学技术研究院   
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附件三：深圳海关技术中心 
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附件四：江苏纺织产品质量监督检验研究院 
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附件五：江苏环谱检测技术服务有限公司 
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